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אלגוריתם השכן הקרוב ביותר

K-Nearest Neighbors 

Algorithm

 CFV ,PDS ,F.IL.A.V.F.A.,FRM, רועי פולניצר

"יועצים פרדיקציות"הבעלים ומדען הנתונים הראשי של 

(PDSIA)ל האיגוד הישראלי למדעני נתונים מקצועיים "ומנכמייסד 

דאטה סיינטיסט של  בפני תלמידי תוכנית ההכשרה 

ון ברייס'ג



הגדרה
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  הוא KNN בקיצור או ביותר הקרוב השכן אלגוריתם❖

Machine) מכונה למידת של מהותי-דו אלגוריתם

Learning, חישובית למידה).

 בעיות הן לפתור מסוגל הוא כי ?מהותי-דו למה❖

 קטלוג בעיות והן (חיזוי ,Regression) שערוך

(Classification, סיווג), מאלגוריתם להבדיל  

 שערוך בעיות רק לפתור שנועד הלינארית הרגרסיה

 רק לפתור שנועד הלוגיסטית הרגרסיה אלגוריתם או

.(Probability) הסתברות או קטלוג בעיות



בעיות שערוך לעומת בעיות קטלוג
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  את לנבא מנסים אנו שבהן בעיות הן שיערוך בעיות❖

 ,מחיר :כגון) כלשהו Target משתנה של הרציף ערכו

  על בהתבסס מסוימת תצפית של ('וכו זמן ,משקל

 :לדוגמא .תצפית אותה של אחרים Inputs משתני

.דולר 900 או 5.38% להיות יכולה השערוך תוצאת

 לאיזו לנבא מנסים אנו שבהן בעיות הן קיטלוג בעיות❖

  מהי לחזות או) מסוימת תצפית שייכת קטגוריה

 תצפית של כלשהו Target משתנה של הקטגוריה

 של אחרים Inputs משתני על בהתבסס (מסוימת

  להיות יכולה הקטלוג תוצאת :לדוגמא .תצפית אותה

.פירעון חדל לא או פירעון חדל



שלבי הפעולה של האלגוריתם
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.(9 או 3 ,1 למשל) k עבור מסוים ערך בחירת :1 שלב❖

 שלהן רים'שהפיצ במדגם התצפיות k מציאת :2 שלב❖

  אנו שאותה התצפית של רים'לפיצ ביותר "דומים"

 באמצעות – (קטלוג או שערוך בבעיית) לנבא רוצים

  "הדימיון רמת" ,קרי) האוקלידי המרחק נוסחת

.(האוקלידי המרחק מדד באמצעות נמדדת

קטלוג או שערוך ביצוע :3 שלב❖



(משפט פיתגורס)מדד המרחק האוקלידי 
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𝑫𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆 = 𝒚𝑩 − 𝒚𝑨
𝟐 + 𝒙𝑩 − 𝒙𝑨

𝟐



דוגמא לבעיית שערוך
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  רכב של הרכב ביטוח פרמיית את לחזות רוצים שאנו נניח❖

:רים'פיצ 6 בסיס על ,סיטרואן

;(לא או כן) אוטומט1.

;('וכו שלישית ,שנייה ,ראשונה) יד מספר2.

לכביש עליה מועד3.

מנוע נפח4.

'קילומטראז5.

(לא או כן) האחרונות השנים 5 -ב תאונה הייתה6.



המשך -דוגמא לבעיית שערוך 
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  את לקחת עלינו אז או ,k=3 שרירותית ובחרנו נניח❖

  סיטרואן מסוג הרכבים 3 של הרכב ביטוח פרמיות

  הדירה של לאלו שלהם רים'הפיצ מבחינת ביותר הדומים

  .הנחזית

  הרכבים 3 של הרכב ביטוח שפרמיות לנו שידוע נניח❖

  2.45 ,ח"ש מיליון 2.30 :הם ביותר הדומים סיטרואן מסוג

  .ח"ש מיליון 2.18 -ו ח"ש מיליון

    אלגוריתם בסיס על ,הנחזית הדירה של מחירה ,לפיכך❖

k-NN בעבורk=3, ח"ש מיליון 2.31 -ל שווה.

𝟐. 𝟑𝟎 + 𝟐. 𝟒𝟓 + 𝟐. 𝟏𝟖

𝟑
= 𝟐. 𝟑𝟏



המשך -דוגמא לבעיית חיזוי 
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  את לקחת עלינו שהיה הרי ,k=2 בוחרים היינו אילו❖

  מבחינת ביותר הדומות הדירות 2 של המחירים

.הנחזית הדירה של לאלו שלהן המאפיינים

  ביותר הדומות הדירות 2 של שהמחירים לנו שידוע נניח❖

  .ח"ש מיליון 2.45 -ו ח"ש מיליון 2.30 :הם

    אלגוריתם בסיס על ,הנחזית הדירה של מחירה ,לפיכך❖

k-NN בעבורk=2, ח"ש מיליון 2.375 -ל שווה.

𝟐. 𝟑𝟎 + 𝟐. 𝟒𝟓

𝟐
= 𝟐. 𝟑𝟕𝟓



דוגמא לבעיית סיווג
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  הלוואה בקשת לאשר האם להחליט רוצים שאנו נניח❖

:בלבד מאפיינים 4 בסיס על ,מסוימת

  ;(לא/כן) דירה על בעלות1.

;שנתית הכנסה2.

;להכנסה חוב יחס3.

.אשראי ציון4.

  2 -מ לאחת ההלוואה את לסווג מתבקשים אנו ,למעשה❖

.רעות הלוואה או טובות הלוואות :קטגוריות



המשך -דוגמא לבעיית סיווג 
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  את לקחת עלינו אז או ,k=10 שרירותית ובחרנו נניח❖

  מבחינת ביותר הדומות ההלוואות 10 של התוצאות

  .המסווגת ההלוואה של לאלו שלהן המאפיינים

  :ביותר הדומות ההלוואות 10 אותן שמתוך לנו שידוע נניח❖

.רעות כהלוואות התבררו 2 -ו טובות כהלוואות התבררו 8

  בעבור k-NN אלגוריתם פי על ,המסווגת ההלוואה ,לפיכך❖

k=10, הטובות ההלוואות לקטגוריית תשוייך.



המשך -דוגמא לבעיית סיווג 
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  2 את לקחת עלינו שהיה הרי ,k=2 בוחרים היינו אילו❖

  לאלו שלהן המאפיינים מבחינת ביותר הדומות ההלוואות

  .המסווגת ההלוואה של

  התבררו ביותר הדומות ההלוואות 2 -ש לנו שידוע נניח❖

.רעות כהלוואות

  בעבור k-NN אלגוריתם פי על ,המסווגת ההלוואה ,לפיכך❖

k=2, הרעות ההלוואות לקטגוריית תשוייך.



נשמח לעמוד לרשותכם

 CFV ,PDS ,F.IL.A.V.F.A.,FRM, רועי פולניצר

"יועצים פרדיקציות"הבעלים ומדען הנתונים הראשי של 

(PDSIA)ל האיגוד הישראלי למדעני נתונים מקצועיים "מייסד ומנכ

www.polanitz8.wixsite.com/prediction

www.pdsia.org

http://www.polanitz8.wixsite.com/prediction
http://www.pdsia.org/


נוסחת המרחק האוקלידי – 1נספח 
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  בין האוקלידי המרחק ,מאפייניםmישנם כאשר ,ברגיל❖

הוא Q לנקודהPנקודה

෍
𝑗=1

𝑚

𝑣𝑝𝑗 − 𝑣𝑞𝑗
2

  -ו𝑷עבור  𝒋 -הם הערכים של המאפיין ה𝒗𝒒𝒋 -ו 𝒗𝒑𝒋כאשר 

𝑸 ,בהתאמה



המחשה ויזואלית – 2נספח 
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קריאה נוספת – 3נספח 
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Kשיטות באמצעות חיזוי" ,(2019)'ר ,פולניצר Nearest

Neighbors", ניהולית לחשיבה עת כתב - סטטוס  

.דצמבר ,ואסטרטגית

http://status.co.il/%d7%97%d7%99%d7%96%d7%95%d7%99-%d7%91%d7%90%d7%9e%d7%a6%d7%a2%d7%95%d7%aa-%d7%a9%d7%99%d7%98%d7%95%d7%aa-k-nearest-neighbors/
http://status.co.il/%d7%97%d7%99%d7%96%d7%95%d7%99-%d7%91%d7%90%d7%9e%d7%a6%d7%a2%d7%95%d7%aa-%d7%a9%d7%99%d7%98%d7%95%d7%aa-k-nearest-neighbors/
http://status.co.il/%d7%97%d7%99%d7%96%d7%95%d7%99-%d7%91%d7%90%d7%9e%d7%a6%d7%a2%d7%95%d7%aa-%d7%a9%d7%99%d7%98%d7%95%d7%aa-k-nearest-neighbors/
https://status.co.il/%D7%94%D7%90%D7%A7%D7%98%D7%95%D7%90%D7%A8-%D7%A8%D7%95%D7%A2%D7%99-%D7%A4%D7%95%D7%9C%D7%A0%D7%99%D7%A6%D7%A8-%D7%9E%D7%AA%D7%9E%D7%95%D7%93%D7%93-%D7%A2%D7%9C-%D7%AA%D7%A4%D7%A7%D7%99%D7%93-%D7%94/
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